87eduNet

1HHILCTICYy

EUROPEAN UNION

Austria-Czech Republic

European Regional Development Fund

Souhrnna analyza

,Virtudlni realita pro vzdélavaci sit“ ( VReduNet ) je projekt programu
INTERREG VA Rakousko-Ceska republika ( Interreg ATCZ256).




y \8’7eduNet

Obsah

1. Charakteristika Projektu.............ccoooiiiiiiiiiiiie e 3
00 O 11T o e Y11 A1 USSR 3
1.2, ZPracoVaAni @NAIYZY ......eee e e et ae e e e bt e e e e earaeas 4

2. Aktualni stav v oblasti AR/VR v rakousko-€eském regionu .................ccceoevervviecnieirieneeneecee e, 5
D2 R o To [ 11 VPP SPOPPRPNE 5

2.1.1.

2.1.2.

213.2.

2.1.4.

2.2.1. SKOIY: JINOCESKY KIaj cecvuvveieeiieersiseeeieiete sttt sttt et ss et ssas s sssssassssnens 9

2.2.2. SKOly: HOPNi RAKOUSKO ....cecvecevececiceeiccteee ettt vttt st s sttt seee 10

2.2.3. SKOIY: SFOVNANT .ecvveievceetceeteeee et ettt sttt sttt s s e s saneassens 10

2.2.4.  SKOIY: SYNtEZa POZNALKL c.v.vvreierisereeieciersies enssaessesse s s ss s sssesssesas s sesaenassnaenas 11
2.3, OURIN POSEO] U K R R . eeeeeeeeeeseeeeesesseeesesseeeeeseeen 12
2.4.  Skoleni ugitell (VySOKOZKOISKE VZABIAN) ......cueveveeeeieeeceeeceeeceeeeee ettt 13

2.4.1. Fungujici systém pregradudlini pfipravy budoucich ucitell........cceeeeervevnenieneennens 13

2.4.2. Akreditacni systém a moznosti technickych Uprav ve vztahu k AR/VR.................. 15

2.4.3. Studijni plany pregradualni pfipravy budoucich ucitel a zapojeni AR/VR............ 19

2.4.4. Studijni plany celoZivotniho vzdélavéani ucitel a zapojeni AR/VR .....ccvevevvevvereenns 24

2.4.5. Syntéza znalosti — spole¢né rysy, moznosti spoluprace, pfiklady........cccceveerrennenne 27

I - 1V -1 o PSR PPPRRt 29

Souhrnna analyza



. \(3'7eduNet

1. Charakteristika projektu

nazev projektu: Virtual Reality for Education Network

zkratka projektu: VReduNet

Cislo projektu: ATCZ256

pozadavek projektu: ATCZ256 VReduNet

v rdmci programu: INTERREG VA Rakousko — Ceska republika

zahdjeni projektu: 1.1.2021

konec projektu: 31. prosince 2022

vedouci partner: Jihocesky védeckotechnicky park, a.s. (JVTP)

projekt partner 2: Business Horni Rakousko — 00 Wirtschaftsagentur GmbH
partner projektu 3: Jiho&eska univerzita v Ceské Budéjovice , Pedagogicka fakulta
partner projektu 4: Education Group GmbH

www Interreg: https://www.at-cz.eu/cz

www VReduNet: https://vredunet.eu/?lang=cs

Specificky cil projektu: Nachhaltige Netzwerke und institutionelle Kooperace / Udrzitelné

sité a institucionalni spoluprace

Specificky cil programové priority: 4a Unterstiitzung der grenziiberschreitenden Zusammenarbeit des
Gemeinwesens a Institutionen in der Grenzregion
4a Podpora preshranicni spoluprace komunit a instituci ve spole¢ném
regionu

1.1.  Cile projektu

Hlavnim cilem projektu bylo vytvoreni funkéni sité preshranic¢nich spolupracujicich subjektd v
programové oblasti, zabyvajicich se sou¢asnym trendem vyuZivani virtudlni a rozsifené reality ve
firemni praxi a pfipravenosti vzdélavaciho systému absorbovat tyto nové technologie do svych
vzdélavacich program(, ¢imz rozviji potfebné kompetence budoucich i soucasnych zaméstnanct. V
ramci vytvorené preshranicni sité dochazelo k pribéznému propojovani spoluprace na spolecné téma
AR/VR, sdileni a vyméné zkuSenosti, spolecné vzdélavani ve sdilené infrastruktufe, hledani synergii
mezi projekty, identifikace potencial pro rozvoj dalsi spoluprace, realizace probihajicich projektd.
Byly definovany tfi konkrétni cile :

1) Vytvoreni preshranicni sité o AR/VR

2) Zpracovani analyz souvisejicich s tématem AR/VR

3) Pilotni testovani vzdélavaciho programu ve VR

Hlavnim cilem projektu bylo navazani pokud mozno trvalé preshranicni spoluprace ¢lenl zavedené
sité, moznost vymény zkuSenosti, zavadéni novych AR / VR trendd do firemni praxe a kvalitni skoleni
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budoucich specialistd. Za timto Géelem projekt pfispél a prispéje k posileni konkurenceschopnosti
podnikl v programové oblasti a tim ke stabilité v celém regionu.

1.2.  Zpracovani analyzy

Hlavnim vystupem této ¢asti projektu je podrobna analyza mapujici sou¢asnou situaci vyuziti
a pfipravenosti subjektl v oblasti virtualni a rozsifené reality. Jde o subjekty z oblasti Skolstvi, dale
instituce, které pripravuji budouci pedagogické pracovniky pro praxi a malé a stfedni podniky.
Celkovym vystupem jednotlivych analyz je souhrnna analyza mapujici celou oblast vyuzZiti virtualni a
rozsifené reality ve vySe uvedenych subjektech v obou regionech.

Pokrok:

1) 6 regiondlnich analyz (3CZ+3AT)
2) 3 srovnavaci analyzy
3) 1souhrnna analyza

Rozbory se tykaji sou¢asného stavu poznani a moznosti vyuziti virtualni a rozsitrené reality z riznych
hledisek, vyvojovych trend(l v této oblasti v dané oblasti a z toho vyplyvajicich pozadavk( na
infrastrukturu vzdéldvacich instituci, studijni plany, vzdélavaci programy, skoleni a dalsi vzdélavani
pedagogickych pracovnik( a odbornych trenérii AR/ VR. Souhrnna (komplexni) analyza popisuje a
shrnuje vSechny regiondlni a srovnavaci analyzy.

Regiondlni analyzy mapuji soucasnou pfipravenost stdvajiciho, fungujiciho ¢i planovaného
technického vybaveni jednotlivych vzdélavacich instituci. Obsahuji doklady o didaktickych znalostech
a metodickych zkusSenostech ucitelll (zdkladnich a stfednich skol), ktefi jiz tuto technologii
implementovali. Analyzy podrobné mapovaly pripravenost vzdélavacich pland a programl pro
implementaci novych technologii na vSech Urovnich vzdélavaci soustavy, véetné pfipravy budoucich
ucitell. Analyzy také pfinesly pohled na soucasnou situaci ve vyuZivani AR a VR ve firemni praxi na
zakladé priazkum( ve vice nez 20 CZ a 20 AT spolecnostech, které byly provedeny formou osobnich
pohovort, pfipadné formou online dotaznik, Google Forms, nebo Microsoft Forms a napf. pfi

vypliovani byl vyuZzit i videohovor s ¢lenem projektového tymu.

V ramci workshop(, kulatych stolll a pravidelnych setkani PP byla pribézné sestavovana
pfesna osnova vysledného vystupu, vybrany adekvatni rozsahy didaktického obsahu pro vzdélavaci
zafizeni a organizace, které podle vysledkl rozbord mize vyhovovat cilovym skupinam.

Nasledné v rdmci tfeSeni projektu vznikly tfi srovndvaci analyzy, jejichZ vystupem je
srovndvana situace v oblasti virtudlni a rozsifené reality na ceské a rakouské strané. Vysledky viech
regionalnich analyz a srovnavacich analyz vyustily ve formulaci komplexni analyzy, ktera se stala
podkladem pro celkovy popis situace v oblasti AR a VR pro relevantni subjekty na ¢eské i rakouské
strané. Na zakladé vysledk(d srovnavacich analyz byly definovany rozdily v Grovni feseni jednotlivych
témat resenych v jednotlivych rozborech na rakouské a ceské strané, o kterych probihala, probiha a
bude probihat diskuse v rdmci preshraniéni sité, kterd pomuUzZe najit optimalni feSeni pro tvorbu a
realizaci vzdélavaciho programu a tim je naplfiovana preshranicni institucionalni spoluprace subjektd
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2. Aktudlni stav v oblasti AR/VR v rakousko-¢eském regionu

V nasledujici ¢asti jsou shrnuty a prezentovany hlavni vysledky jednotlivych regiondlnich a
srovnavacich analyz, které jsou dostupné na webovych strankach projektu.

2.1. Podniky

V pocatecni fazi projektu byl kladen ddraz na rozvoj sité spolupracujicich subjektd ze
Skolstvi a spolecnosti. Tato faze projektu byla vénovana hledani vhodnych partner( ze
soukromého sektoru, kde probihala fada telefonickych rozhovor(i a osobnich setkani za
Ucelem ziskani jeho Ucasti v projektu. Oslovené firmy se zucastnily kulatych stoll, které
probéhly v Ceské republice 1. ¢ervna 2021 a Rakousku 6. ¢ervence 2021. Pfednésejicimi byli
pan Klaus Stéttner (Pool 3), Andrej Barguca (Virtual Lab), Jeremiah Diephuise (FH OO Campus
Hagenberg ) a Florian Hofer (Ars Electronica Center). Téchto kulatych stol(l se zucastnilo
celkem 76 zastupcd firem (41 CR a 35 AT). Byly zde pFedstaveny moznosti a sméry rozvoje
firemni praxe v oblasti vzdélavani zaméstnanc( a spoluprace se vzdélavacimi institucemi v
oblasti VR/AR. Nasledovalo dotaznikové Setfeni, které se tykalo obecnych otazek o digitalizaci,
ale i konkrétnich otdzek o vyuZiti digitalnich nastroju a virtualni reality ve firemni praxi.

Vyplnovani dotaznikl mezi firmami provazely rGzné potize zplUsobené pandemickou
situaci — pouze 20 firem z 31 zastupcl z Horniho Rakouska poslalo dotaznik zpét. Pro ucely
nasledujici srovnavaci analyzy byl dotaznikové osloven stejny pocet Ceskych zdstupct. Celkem
bylo za ¢eskou a rakouskou stranu vyplnéno 40 dotaznikd. Dotaznik byl zaméfen na otazky
tykajici se digitdlnich strategii jednotlivych spolecnosti a souvisejici transformace, ktera je
charakteristicka vyuzivanim novych technologii pro stavajici obchodni aktivity a zamérenim na
rozvoj novych digitdlnich schopnosti pro podnikani. Digitalni transformaci chapeme jako
zaklad pro inovace, a tedy postupné zacleriovani novych technologii do pracovniho procesu.
Pro detailni pohled na stav AR a VR v prlimyslové oblasti jsme se v dotazniku zaméfili na
otdzky, které s touto technologii Uzce souvisi.

V nésledujicim textu jsou shrnuty vysledky dotaznikového Setieni za ¢eskou a rakouskou
stranu. Tyto vysledky jsou ndsledné porovndny a uzavieny syntézou rizik, trend( a doporuceni
pro rozvoj ve firmach v oblasti virtudini a rozsifené reality (dédle jen AR/VR).

Souhrnna analyza
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2.1.1. Podniky: JihoCesky kraj

Z vysledkl analyzy dotaznikového Setfeni mezi jihoceskymi firmami jednoznacné vyplyva
vyraznd podpora inovaci. VétSina spolecnosti, které aktivné vyuZivaji VR, je z oblasti
automotive, nabytkarstvi a drevarstvi, IT a mechatronika. Pfes 60 % z nich povaZuje inovace
za klicové a vice nez tfetina dotdzanych firem povazuje digitaIni transformaci za nejdUlezité;si
ukol. 25 % dotdzanych ceskych firem nevyvinulo Zadnou digitalni strategii pro svou
transformaci. Nejc¢astéji uvadénym dlivodem je podle vysledkd naseho priizkumu nedostatek
financi. Pokud firma finan¢ni prostredky ziska, jsou nejcastéji investovany do digitdlnich
dovednosti zaméstnancl, protoZe nejvétsi prekazkou v tomto sméru je know-how a dostatek
kvalifikovanych pracovnikl, ktefi by se na digitdlni transformaci podileli. Podniky od
transformace, respektive moderni technologie ocekavaji zvySeni celkové efektivity a
produktivity prace.

V ramci jihoCeskych podnikl prevazuje vyuziti virtualni reality nad realitou rozsifenou.
Vyuziva jej 30 % podnikll. Oba typy technologii vyuzivaji ¢eské firmy rlznym zplsobem, v
rozmezi 1-10 let. Hlavnim faktorem ovliviiujicim pofizeni virtudlni reality byly potreby klientt
a marketing. Samotny trh proto do jisté miry nastartoval transformaci ve firmach, kde bylo
zaznamenano nadseni pro moderni technologie jako AR/VR a obecny zajem o inovace v oblasti
ICT. Od pUlvodniho nadSeni z technologickych inovaci a zaméreni na marketing se vyuziti
AR/VR presouva do vyvojovych oddéleni a virtualizace. Firmy, které planuji implementaci této
technologie, ji chtéji vyuzivat pfedevsim pro virtudini setkani, Skoleni a jako sluzby pro své
zakazniky. Nutno podotknout, Zze 35 % spolecnosti, které jsme oslovili, neplanuje virtudlni
realitu vibec vyuZivat, protoze nevidi zadnou pridanou hodnotu. Pro dvé ze spolecnosti
dotazovanych v dotazniku znamena investice do AR/VR pfilis velké financni investice a pfilis
sloZité zavadéni do pracovnich procesu.

2.1.2. Podniky: Horni Rakousko

Jind situace je v Hornim Rakousku. Digitalni transformace a digitalizace obecné je pro
podniky velmi dllezité téma. Rozdil je predevsim ve vedeni, které do firem pfinadsi potifebné
dovednosti a zaméstnanci vétsSiny firem jiz potfebné digitalni dovednosti a znalosti maji a
mohou tak efektivné pracovat v novém digitalnim prostfedi. Rakouské firmy proto aktivné
zavadéji digitalni strategie, ale z odpovédi v dotaznikovém Setfeni vyplyva, Ze podobné jako v
Jihoc¢eském kraji je i zde nedostatek kvalifikovanych zaméstnanc.

Vétsina spolecnosti oslovenych v nasem prizkumu se virtualni realitou zabyva jiz nékolik
let. Technologické hnaci sily se nachazeji predevsim ve vyvojovych a IT oddélenich, kde se
virtudlni realita vyuziva nejvice. Vétsina spolecnosti je stale v rané fazi pouzivani, v jakési prvni
experimentadlni fazi. Hlavni sméry vyuziti virtudIni reality jsou marketingové ucely. Pro firmy je
také zajimavé vyuziti VR/AR pro obchodni nebo vyvojarské ucely (vizualizace, virtualni setkani,
Skoleni, simulace, testovani). Nékteré spolecnosti by navic rady zavedly VR/AR pro HR (trénink
meékkych dovednosti) nebo pro jiné Ucéely. Dlvody, pro¢ firmy nechtéji zavadét VR/AR
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technologie, jsou predevsim prekazka finan¢nich investic, ndro¢nost implementace a
nedostatek lidskych zdroji. Nékteré spole¢nosti navic nevidi v implementaci VR/AR Zadné
dalsi vyhody.

2.1.3. Podniky: Srovnani

Spoleénym znakem c¢eské a rakouské strany jsou samotné technologie, které jsou ve
vétsSiné pripadl totoZné. S ohledem na dobu implementace kolem 10 let jsou nejvice
zastoupeny VR systémy s venkovnim monitoringem — pfes 50 %. Pro samotny headset jsou
potfeba specidlni sledovaci stanice . Zastupci této technologie jsou predevsim HTC Vive a
Oculus Rift. HTC Cosmos — tedy headset, ktery nepouZiva sledovaci stanici, ale presto vyZzaduje
kabelové pripojeni k PC —a fada Oculus Quest jsou zastoupeny ve stejném poméru. Tyto bryle
jiz funguji samostatné — neni potfreba se pripojovat k PC pres kabel.

Velmi vyznamnou shodou, registrovanou na obou stranach programového Uzemi, jsou
pozadavky na ziskani dalSiho know-how, Skoleni zaméstnanct a vétsi propojeni firem a skol,
kde by se podle vedeni mélo vice pracovat s VR. Podrobné srovnani jednotlivych odpovédi
naleznete ve srovnavaci analyze pro podniky.

Cesko Rakousko
Otazka
. " Radgji . . . Radgji -
Urcité ano  SpiSe ano e Urcité ne Urcité ano  SpiSe ano e Urcité ne
AR/VR otevird ekonomice mnoho 588 294 118 0,0 400 60,0 0,0 0,0
novych moznosti.
AR/VR otevira mnoho novych 706 235 59 0,0 550 450 0,0 0,0
moznosti pro vzdélavani.
Pouzivéni VR/AR by se mélo 412 412 235 0,0 350 450 15,0 0,0
vyucovat na Skolach.
Vyhody AR/VR pevazuji nad 353 353 235 0,0 350 450 20,0 0,0
naklady/namaha.
AR/VR je pro zdravi svych 59 176 529 17.6 00 100 550 25.0
uzivatel( pfilis kontroverzni.
Pouziti AR/VR je pomérné snadné 11.8 64,7 235 5.9 20,0 40,0 40,0 0,0
Mam obecny zdjem o VR/AR. 58,8 35.3 5.9 5.9 70,0 30,0 0,0 0,0
Hlavnim Gcelem AR/VR je 00 176 412 353 00 150 70,0 15,0
zabava/hrani.
V pfistich trech letech budu ve své
praci pravdépodobné vyuzivat 35.3 235 176 17.6 40,0 15,0 35,0 5,0
VR/AR.

2.1.4. Podniky: Syntéza poznatkl

Firmy na obou stranach hranice chapou a citi potfebu digitalni transformace. Tato zasadni
zména je realizovana rdznym tempem a je vyrazné zavisla na poctu kvalifikovanych pracovnik
a narocich na financni stranku véci - nakup techniky, skoleni apod. Obecné nejvétsi poptavka,
ktera z odpovédi vyplynula, je vyrazné vétsi mira spoluprace mezi firmami, ale i Skolami. Dale
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jsou to velmi ¢asto zminované workshopy, Skoleni v oblasti virtualni a rozsifené reality. Bylo
proto vhodné tuto sit vytvorenou u kulatych stoll i v dalSich ¢astech projektu posilit a v dalSim
programovém obdobi na ni pracovat.

V programové oblasti je velmi silnd poptavka po networkingu mezi jednotlivymi firmami,
ale i Skolami, ktery je potfeba podporovat ze vSech stran — pfiklad pro podporu podnikani v
oblasti technologické transformace, ktera pom(ze zajistit jak finance, tak ziskavani know-how
je aktualni program ,Digitalni Evropa“ zaméreny pfimo na pfibliZzeni technologii podnikiim,
spolecnostem a lidem. Jeho cilem je investovat do digitalni infrastruktury, aby strategické
technologie mohly prispét k posileni konkurenceschopnosti Evropy, k zelené transformaci a
také k zajisténi technologické suverenity.

Podniky v programové oblasti Ize rozdélit do tfi skupin na zakladé zapojeni AR/VR.

e Skupina 1 : Podniky vyuZivajici technologie dlouhodobé po dobu nékolika let. AR/VR
vyuzivaji hlavné pfi vyvoji novych produktli a Skoleni. Tyto podniky trpi predevsim
nedostatkem kvalifikovanych pracovnikd. Nejcastéji potvrzuji nutnost spoluprace
dalSich podnik, ale i Skol a univerzit a aktivni pfipravy na VR ve Skolnim vzdélavani.

e Skupina 2 : Podniky, které v soucasné dobé VR nepouZivaji, ale planuji ziskat
technologii. Motivuje je predevsim nadseni pro techniku, Skoleni persondlu a realizace
porad. Hnacim motorem byla epidemicka situace, kdy se nemohla uskute¢nit osobni
setkani. Jejich nejcastéjsimi potfebami jsou adekvatni smysluplny software a ziskani
vice know-how prostfednictvim skoleni a spoluprace.

e Skupina 3 : Jednd se o podniky, které v soucasnosti nebo v blizké budoucnosti (1-3
roky) neplanuji nakup technologie RA/VR. Je to dano predevsim finanéni a realiza¢ni
narocnosti spolu s nizkou moznosti smysluplného vyuZiti v jejich odvétvi.

2.2.  Skoly (studenti ve véku 15-18 let)

Spolu s poptdvajicimi spole¢nostmi byli v ramci naseho projektu VReduNet byly provedeny
prazkumy i v sektoru stredniho skolstvi. Zkoumanymi Skolami byla stfedni gymnazia, ucilisté a
stfedni Skoly technického zaméreni. V Hornim Rakousku je 118 Skol, které navstévuji studenti
starsi 15 let. Tyto Skoly predstavovaly potencialni cilovou skupinu pro prizkum podle planu
prace. Kvali pandemii covid-19 a fazim s ni spojenym vzhledem k distanénimu studiu,
sménnému vyucovani, tfiddm ¢i Skoldm v karanténé a dalSim nepfiznivym okolnostem
zplUsobenym pandemii vSak bylo velmi obtizné primét skoly k ucasti v prlizkumu. Z potencidlné
moznych skol v Hornim Rakousku bylo proto vybrano 80 skol, které by svym zamérenim, napf.
vysSi odborné Skoly, nebo svym zamérenim napft. stfedni Skoly se zamérenim na informatiku,
mély mit vétsi zajem o predmét VR/AR. Tyto skoly byly pozadany, aby se ztGc¢astnily prizkumu.

Souhrnna analyza
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Reditelé 3kol byli nékolikrat osobné kontaktovani s dotazem, zda by se oni nebo jimi uréeny
kolega z fakulty nezucastnili kratkého telefonického rozhovoru. Dale byli dotazovani zastupci
Skolni inspekce, organizaci pro vzdélavani ucitell a dalsi vzdélavani ucitell, dualni uc¢novské
vzdélavani a dvé iniciativy mimoskolniho vzdélavani. V obdobi od bfezna do Cervence 2021
probéhlo celkem 22 kompletnich rozhovor(i. Na podobném principu byly osloveny Skoly v
JihoCeském kraji. Z této oblasti se do vyzkumu, ktery mél rlznorodé zaméreni, od vSeobecnych
gymnazii az po specializované stfedni Skoly, zapojilo celkem 44 stfednich skol. Do prizkumu
se aktivné zapojilo celkem 66 skol.

Otdzky polozené v dotazniku byly zaméreny na obecné povédomi respondentl o pojmu
AR/VR. Zajimala nas také spoluprace v oblasti transfer(l technologii a know-how v oblasti
AR/VR mezi skolami a dal$imi institucemi. Déale po dotazniku néasledovaly otazky tykajici se
vybaveni a financovani nakupu AR/VR techniky. Caste¢na regionalni a celkovd srovnavaci
analyza je k dispozici na webovych strankach projektu.

2.2.1. Skoly: Jiho&esky kraj

V ramci Skol v Jihoceském kraji je pomérné jasna predstava o tom, co je AR/VR. Pouze
jeden c¢lovék se s timto pojmem nesetkal. Vysledky ukazuji, Zze zhruba 54 % mélo moznost
vyzkouset si VR nebo AR v praxi. Zbyvajicich 45 % procent jesté nemélo moznost vyzkouset VR
nebo AR. Pouze 18 % skol, které se prlzkumu zucastnily, spolupracuje s jinym subjektem, at
uz se jednd o 8kolu, firmu nebo jiny typ instituce. Ceské $koly Ize na zakladé odpovédi rozdélit
do tfi hlavnich skupin:

e Skupina 1: Tato skupina ma s AR/VR spiSe vagni zkusenosti a je tak trochu na zacatku.
Tato skupina pak ocekava obecnéjsi informace pro ucitele a studenty, ne nutné
zamérené na konkrétni praktické vyuziti, ale obecné ukazujici nové obzory a moznosti.
Presto i tato skupina oéekava priklady zamérené viceméné na jejich odbornost.

e Skupina 2: Do druhé skupiny patfi predevsim respondenti, ktefi maji zkusenosti s
AR/VR, znaji jeho moznosti, ale nejsou si jisti, jak motivovat ostatni zaméstnance, za
které zodpovidaji, zejména ucitele. Tito respondenti by proto uvitali vice motivacnich
a praktickych prikladd, aby presvédcili své kolegy, aby zvazili nakup AR/VR vybaveni a
jeho zaclenéni do vyuky.

e Skupina 3: Treti skupina ma vice zkugenosti s technologii AR/VR. Clenové této skupiny
nejvice potrebuji praktické priklady a smysluplné zpUsoby, jak zaclenit AR/VR do vyuky.
Tato skupina je motivovang, ale neni sijista, jak a v jakych predmétech pouzivat AR/VR,
at uz jde o obecné nebo odborné predméty.
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2.2.2. Skoly: Horni Rakousko

V Hornim Rakousku vysledky ukazuji, Ze vSichni Ucastnici prizkumu, kteti zastupovali Skoly
i Skolni inspekci, Skoleni uciteld a technologické iniciativy souvisejici se Skolami, dobfe znaji
koncepty AR/VR. Na rozdil od JihoCeského kraje tuto technologii vyzkouselo 91 % z nich. Témér
tfi Ctvrtiny respondentl (73 %) jiz pracuiji s instituci, kterd je vybavena zafizenim pro VR nebo
AR. Vétsina dotazovanych skol spolupracuje v rdmci praktické vyuky a projekt(i s partnerskymi
firmami. Ddvodem je ndrodni plan digitdlniho vzdélavani , digi.kompP “ a s nim souvisejici
iniciativa , Digitalni Skola“, kterd do fungovani Skol zavadi procesy souvisejici se zvySovanim
digitalni kompetence uditelll a modernizaci IT infrastruktury.

Rakouské skoly Ize na zédkladé pribéh( (nebo casté neochoty vibec odpovédét) rozdélit do
tfi hlavnich skupin:

e Skupina 1: Prvni skupina kol nemd nebo neméla o téma zdjem a pravdépodobné
zadné nebo malé zkusenosti s VR/AR, a proto se priazkumu nezucastnila.

e Skupina 2: Druha skupina skol ma malé zkusenosti s VR/AR, ale nema ve skole Zzadné
vybaveni. Vétsina téchto Skol ma zajem spolupracovat s institucemi s VR/AR nebo se o
toto téma zajima. Tyto Skoly vSak v soucasné dobé nemaji zajem o nakup vybaveni pro
VR nebo AR, protoZe v souc¢asnosti jsou dlleZitéjsi jiné priority.

e Skupina 3: Treti skupina mda hlubsi zkusSenosti s technologii AR/VR a je touto
technologii také vybavena. Maji také zajem o dalsi Skoleni VR/AR.

2.2.3. Skoly: Srovnani

Obecné je tieba poznamenat, Ze VR/AR se zda byt v obou regionech znamy, ale je znamo
pfili§ malo prikladd smysluplného vyuziti, nebo jsou pfinosy a hodnota pro vzdélavaci systém
stdle malo rozsitené nebo vibec. VR/AR se ve skolach pfrilis nepouZivd (nebo je Skolam
dokonce nezndmé), s vyjimkou technickych $kol, které velmi tzce spolupracuji s priimyslovymi
podniky. To potvrzuje i fakt, Ze se do prlizkumu zapojily pfedevsim tyto skoly.

Situace v Rakousku se zdd byt v porovnanis CR odli$na, pokud jde o pocet $kol vybavenych
VR technologii. Zatimco v Ceské republice bylo virtudlni realitou vybaveno pouze 13,6 %
dotazanych skol, v Rakousku je virtudlni realitou vybaveno 64 % stfednich Skol, které se
prazkumu ucastni.

Viybava v obou zemich se zda byt podobnd, i kdyz pocet headsetl (VR bryli) je v CR vyssi.
Na zakladé odpovédi se skoly v Ceské republice priklangji k ndkupu AR/VR setd pro vybaveni
celych tfid nebo alespon poloviny z nich pro interakci ve virtudlni ucebné. Nejcastéji se na
Skolach mlzeme setkat s technologickymi feSenimi od Oculusu (Quest, Rift) a dale HTC (Vive,
PRO). V CR je diky nakupu celych set(l pro tiidu zastoupena znacka Class VR. Na nékterych
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specializovanych technickych Skolach se mlZeme setkat s dalSimi typy zafizeni jako MS
Hololens a dal$imi systémy pro AR/VR s pfihlédnutim k jejich odbornosti. PfiloZena srovnavaci
matice postojl ukazuje podobnosti a rozdily v pohledu na AR/VR. Zatimco u firem byly postoje
témér stejné, v oblasti vzdélavani panuji mirné rozdily v ndzoru na pfinos pro ekonomiku ci
dokonce na obecny zdjem VR.

Cesko Rakousko
Otazka
U;';e S;)r:sc)e Randeej ! Urcité ne ;:\l:lzzi?t Urcité ano S;:Ze Randee“ Urcité ne "J\l()el:z;t

AR/VR otevira ekonomice | 5 o | goo | 5o | 0o | 59 82% | 14% | 0% 0% 5%
mnoho novych moZnosti.
AR/VR otevird mnoho
novych moznosti pro 52 % 41% | 7% 0% 0% 41% 50% | 5% 0% 5%
vzdélavani.
Pouzivani VR/AR by se 7% | 61% | 9% | 0% | 2% 2% | 50% | 14% | 0% 5%
mélo vyucovat na skolach.
Vyhody AR/VR prevazuiji

yhody AR/VR prevaiu]l 20% | 23% | 11% | 0% | 45% | 32% | 41% | 5% 9% 14 %
nad naklady/namaha.
AR/VR je pro zdravi svych
uivateld prilié 0% | 7% | 45% | 23% | 25% 0% 18% | 36% | 23% | 23%
kontroverzni.
sgﬁlgsz Sp::(:;v; 9% | 52% | 18% | 5% | 16% | 23% | 55% | 18% | 0% 5%
i\//';/”A"RObecny zajemo 52% | 43% | 5% | 0% | 0% 68% | 27% | 0% 0% 5%
Hlavnim Gcelem AR/VR je 7% | 23% | 43% | 27% | 0% 5% 27% | 36% | 27% 5%
zabava/hrani.
V pfristich tfech letech

e

budu ve své praci 7% | 57% | 14% | 0% | 2% 50% | 14% | 9% | 18% 9%
pravdépodobné vyuzivat
VR/AR.

2.2.4. Skoly: Syntéza poznatkd

Za nejvyznamnéjsi Ize povazovat zjisténi, ze $koly v Hornim Rakousku a Jiznich Cechach Ize
z hlediska vyuzivani VR zaradit do podobnych skupin. Na zakladé téchto skupin uvedenych v
predchozi kapitole je mozné dospét k urcitym zavérdm a doporucenim:

1) Motivovani ucitelti k pouzivani VR

Znacny pocet uciteld nechce zkoumat a ucit se pomoci VR/AR, protoze k tomu nejsou
nalezité motivovani. Analyza ukazuje, zZe jde pfedevsim o povédomi o této technologii:
ProtozZe ucitelé nevédi, jak jim VR/AR mUze usnadnit/zlepsit jejich vyukové metody, je
tézké je motivovat, aby absolvovali skoleni a kurzy, které jim tyto véci vysvétli. Z téchto
informaci vyplyva, Ze by bylo vhodné seznamit ucitele s moznosti vyuziti VR/AR jiz
béhem studia na vysoké skole, aby pfisli do praxe jiz obeznameni s touto technologii a
védéli, jak a s ¢im jim mlze pomoci.
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2) Smysluplné a praktické vyuziti VR ve vyuce

Z analyzy vyplyva, Ze na skolach jsou ucitelé, kteti technologii VR/AR znaji, radi by ji
pouzivali, maji s ni zkuSenosti, ale nejsou si jisti, jak ji smysluplné vyuZit ve svych
predmétech. Nabizi se tedy otdzka Cisté praktického vyuziti s konkrétnimi priklady
vyuky. Z toho lze usuzovat, Ze tito ucitelé by potrebovali pfimé praktické ukazky
jednotlivych softwarl a jejich vyuZiti ve vyuce. Nejde tedy jen o ukdzku moZnosti
VR/AR, ale spise o ukazku, jak tyto mozZnosti pfimo implementovat do vyuky.

3) Pravidelné skoleni a aktualizace metod

Tretim dUlezitym bodem je moZnost dlouhodobého a pravidelného vzdélavani uciteld.
| kdy? bude absolvent VS obezndmen se soucasnymi moznostmi a softwarem pro
VR/AR, za par let v praxi se vytvori dalsi nové moznosti, se kterymi nebude mit moc
prilezitosti se vyznat. Z tohoto divodu by bylo vhodné nabidnout ucitelim pravidelna
Skoleni o aktudlnich trendech a novinkach ve vyukovém softwaru VR/AR. Stejné tak by
to mohlo fungovat vétsim propojenim a spolupraci firem, které VR/AR pfi své ¢innosti
béZné vyuzivaji a mohou tak uciteliim ukdzat, na co mohou své studenty pfipravit.

2.3. Souhrn postoji k AR/VR

Na konci prizkumu 3$kol a podnikd jsme se zeptali na vyjadreni k AR/VR. V souhrnu
srovnani mizeme vidét velmi podobny postoj. VSichni respondenti vidi nové pfilezZitosti jak v
ekonomice, tak ve vzdélavani. AR/VR by se tedy mélo vice vyuZivat ve skolach. S tim souvisi i
vnimani vétsich vyhod AR/VR spise pro vzdélavaci a pracovni Ucely neZ pro hrani her. Celkové
je o tuto technologii a planované vyuziti AR/VR v blizké budoucnosti obecny zajem.

Definitely yes

Rather yes

Rather not

Definitely not

Not applicable

Statement

Schools Enterprises

AR/VR opens up many new possibilities for the economy.

58%

AR/VR opens up many new possibilities for education.

47%

The use of VR/AR should be taught in schools.

30%

Schools Enterprises

Schools Enterprises

Schools Enterprises

Schools Enterprises

59

The benefits of AR/VR outweigh the cost/effort.

AR/VR is too controversial for the health of its users.

AR/VR is relatively easy to use.

| have a general interest in VR/AR.

The main purpose of AR/VR is entertainment/gaming.

In the next three years, | will probably be using VR/AR in my

work.
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2.4.  Skoleni u¢itel( (vysokosgkolské vzdélani)

Nasledujici ¢ast popisuje fungujici systém pregradudlni pfipravy ucitel(l v Jihoeském kraji
a Hornim Rakousku. Déle je popsan systém celoZivotniho vzdélavani a vztah kurikula k AR/VR.

2.4.1. Fungujici systém pregradualni pripravy budoucich ucitel(
Jak se stat ucitelem v Ceské republice?

V Ceské republice je pFiprava uciteld realizovdna na fakultdch pfipravujicich studenty
ucitelstvi v ramci akreditovanych studijnich program( v pregradudlnim a postgradudlnim
studiu (v rdmci dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikd). Délka studia, jeho struktura a
dosazeny stupen vzdélani jsou dany legislativnimi pozadavky na kvalifikaci ucitel( jednotlivych
stupna skol.

V pregradudlnim vzdélavani je pfiprava uciteld pro materské Skoly realizovana
prostfednictvim bakalarského studijniho programu. Ucitelé pro 1. stupen zakladnich skol jsou
pfipravovani v nestrukturovaném pétiletém magisterském studiu a kvalifikace ucitel(l pro 2.
stupen zdkladnich Skol a pro stfedni Skoly je realizovdna strukturovanym studiem, tj.
absolvovanim bakalarského a navazujiciho magisterského studia. stupen. Standardy studijnich
programl jsou dany rdmcovymi pozadavky Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT), které uréuji podil predmétl teoretické (odborné) pfipravy, predmétl s didaktickym
zamérenim, realizace a reflexe praxe a predméty s pedagogicko-psychologickym zakladem.

V systému postgradualniho vzdélavani je jiz ukonéené vysokoskolské vzdélavani provazano
se studiem v oboru pedagogickych véd nebo dopliikovym pedagogickym studiem. V pfipadé
kvalifikace uciteldl pro MS a pro 1. stuperi ZS je podminkou pfijeti ke studiu absolvovéni
predchoziho vysokoskolského vzdélani uditelstvi nebo pedagogicky zamérenych vzdélavacich
programd. V tomto systému je kvalifikace ucitele 2. stupné ZS a SS zaloZena na faktickém
uznani jakéhokoli zaméreni predchoziho vysokoskolského vzdélani. Struktura navazujiciho
programu pak spociva v pripravé ucastnikl ve zkraceném modelu v tématech zamérenych na
oblast didaktiky, pedagogicko-psychologie a reflexe pedagogické praxe. Priprava studijnich
program( se fidi Standardem studia v oboru pedagogickych véd pro ziskani ucitelské
kvalifikace.

Dlouhodoba pregraduadlni pfiprava, ve které se propojuje teoreticka a prakticka slozka
vzdélavani, se jevi jako efektivni pro ziskani ucitelské kvalifikace, ktera je zakladnim
predpokladem pro utvareni kompetence ucitele v pribéhu celého studia jako reflektivni
praktik. ktery dokaze vnimat rGzné aspekty vzdélavaciho procesu, zpracovava uceni zaka i
vlastni vysledky ve vzdélavani jinych jedincl. Klicem k profesnimu uUspéchu a zacatku
celoZivotniho rastu je dosazeni profesni vize a realizace profesniho presvédceni, kdy intuici a
improvizaci vyrazné nahrazuje ucelny, reflektivni a promysleny postup. Instituci poskytujici
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vysokoskolské vzdélavani uciteld v jiznich Cechach je Jihogeskd univerzita v Ceské Budéjovice

ISCED 5A

follow-up Master study programmes

Mgr,, Ing., MUDr., MVDr,, MDDr. ...

Age
24 ISCED 5A

L ISCED 5A

22

! ISCED 5A ISCED 5A

a HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS

20 Master study programmes i Bachelor study programmes

4 3

19 6 | 5 4

Jak se stat ucitelem v Rakousku?

V Rakousku probihd pfiprava ucitell na verejnych univerzitdch a pedagogickych skolach.
Jesté pred par lety byly tyto instituce podfizeny rlznym ministerstviim. Zatimco vyssi
pedagogické Skoly byly podfizeny ministerstvu Skolstvi, vysoké skoly ministerstvu védy.
Vzdélavani ucitell v Rakousku bylo od roku 2009 zéasadné reformovano a standardizovano jako
soucast procesu ,nového vzdélavani ucitel(“. Iniciativa Padagoglnnenbildung NEU vznikla
proto, Ze v Rakousku bylo potreba vyssiho poctu pedagogickych pracovnikl. Zaroven se
jednalo o snahu standardizovat a sloucit vzdélavani vSsech pedagogl na zakladé boloriského
procesu, coz by také zajistilo vysokou miru prenositelnosti a zajistilo moZnost kombinovaného
vysokoskolského vzdélavani, zejména magisterského. V ramci reformy se také zvysila Uroven
spoluprace stfednich a vysokych Skol pedagogickych, coz zajistilo sladéni studijnich pland,
kurzd a obsahu vyuky.

Existuji celkem Ctyfti rlizné sité vzdélavani uciteld ( Entwicklungsverbiinde ): Zapad, Stredni,
Jihovychod a Severovychod. V rdmci téchto siti existuje uzka vzdjemna spoluprace vysokych a
vysokych skol v oblasti nabidky novych program pripravy ucitelll na terciarni arovni.

V Hornim Rakousku existuje Sitové centrum pro vzdélavani uditel(, které se sklada z
nasledujicich instituci: Soukroma univerzita Antona Brucknera; Univerzita Johannese Keplera
v Linci; Soukroma vysoka Skola pedagogickd, diecéze Linz; Soukroma katolicka univerzita, Linz;
Edith Stein cirkevni pedagogicka univerzita; Vysoka Skola pedagogickd v Hornim Rakousku;
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Stefan Zweig College of Education, Salzburg; Paris Lodron University v Salcburku, Univerzita
uméni a priimyslového designu, Linz; a University Mozarteum , Salzburg.

Ucitelé vSeobecné vzdélavacich predmétl na 2. stupni zakladnich skol se nové vzdélavaji v
ucitelskych kurzech na vysokych a vysokych skoldch. Ucitelské kurzy pro zakladni i stfedni
odborné Skoly probihaji vyhradné na vyssich pedagogickych Skolach. Struktura vzdélavani
ucitelll se v rdmci reformy zménila a nyni sestava ze ctyrletého bakalarského studia, na které
muZe navazovat jednoleté nebo dvouleté magisterské studium.
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2.4.2. Akreditacni systém a moznosti technickych Uprav ve vztahu k AR/VR

Jak vznikaji studijni plany a akreditace?
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V Ceské republice vznikd pravo uskuteéfiovat studijni program (pfijimat studenty,
vyucovat, vydavat diplom a dodatek k diplomu) na zdkladé instituciondlni nebo programové
akreditace studijniho programu.

Rada Ndrodniho akreditac¢niho ufadu pro vysoké Skolstvi udélila institucionalni akreditaci
jediné vysoké $kole v Jiho¢eském kraji — Jiho€eské univerzité v Ceskych Budé&jovicich (JU) pro
studijni obor Ucitelstvi. To znamend, Ze JU ma prdvo akreditovat studijni programy v kazdém
oboru vzdélani v ramci svych vnitfnich postupl a pravidel. Kromé zdkona ¢. 111/1998 Sbh., o
vysokych Skoldch a o zméné a doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych skolach), ve znéni
pozdéjSich predpisd, jsou stanoveny minimalni pozadavky na kvalitu vzdélavaci ¢innosti, resp.
zajisténi studijniho programu, stanoveného narizenim vlady ¢. 274/2016 Sb., o standardech
pro akreditaci ve vysokém skolstvi a natizeni vlady ¢. 275/2016 Sb., o oblastech vzdélavani ve
vysokém skolstvi, zavéry hodnoceni, doporucené postupy a metody hodnoceni ¢innosti
Narodniho akreditaéniho Gfadu pro vysoké $kolstvi (NAU) jako hlavniho garanta externiho
hodnoceni JU a vysokogkolského prostfedi v CR obecné, statut JU, habilitaéni ¥ad a fad. pro
jmenovani profesory JU, Studijni a zkusebni fad JU, Pravidla systému vzdélavani, tvarci ¢innosti
a souvisejicich ¢innosti a Vnitfni hodnoceni kvality vzdélavaci, tvirci a souvisejici ¢innosti JU,
Standardy pro akreditaci a realizaci studijnich programu JU a souvisejicich vnitfnich norem JU
a jednotlivych fakult.

Opravnéni k uskutecrnovani studijniho programu pro dany typ (bakalarsky, magistersky,
doktorsky), formu (prezencni, kombinovana nebo distancni), standardni dobu studia a
vyucovaci jazyk udéluje jedné nebo vice fakultdm interni Hodnotici komise JU ( RpVH JU) na
navrh dékana nebo spolku na navrh dékan fakult do konce platnosti institucionalni akreditace
JU nebo na dobu 10 let. Podrobny postup pfi pfipravé a schvalovani studijnich programi v
ramci oboru nebo oborl vzdélani, pro které byla JU udélena institucionalni akreditace, jakozZ i
pfi pfipravé a schvalovani dalSich studijnich programd je stanoven ve Standardech pro
akreditaci a Realizace studijnich program( JU. Pro kazdy studijni program uskutecniovany na
JU je v souladu se stanovenymi pravidly jmenovan garant studijniho programu a zfizena Rada
studijniho programu. Jejich Ukolem je pecovat o kvalitu studijniho programu, predkladat
naméty na mozné zlepseni vyuky jednotlivych pfedmétd, pripadné upravovat studijni plany.

V pripadé tvorby studijnich planG ucebnich oborl jsou vyse uvedené ramcové pozadavky
Ministerstva Skolstvi, kultury, sportu a védy vychodiskem jako standard pro regulované
povolani stanovujici optimalni pomér mezi tzv. oborova, oborové-didaktickd, pedagogicko-
psychologickd slozka pfipravy a praxe. Pfipravu studijniho planu organizuje a ideové
podporuje garant studijniho programu, ktery navrhuje strukturu jednotlivych obor( a jejich
personalni obsazeni tak, aby byla v souladu s uvedenym standardem, ale i s profilem
absolventa studijniho programu. studijniho programu. Z hlediska personalniho zajisténi garant
sjednocuje personalni obsazeni obor(i s nazory vedoucich kateder ¢i ustavl tak, aby byly
vyuzity jednak kapacity konkrétnich pracovist, jednak kvalifikace, odbornost. jsou dodrzeny
pozadavky na garanty oborU teoretického a profilacniho zakladu. Vytvoreny navrh studijniho
programu (s definovanou strukturou jednotlivych predmétd, jejich personalnim obsazenim a
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prezentaci profilu absolventa) je projednan vedenim fakulty a nasledné predan védecké radé
fakulty k odbornému projednani. Po zapracovani pfipominek do vnitfniho hodnoceni fakulty
dokument posuzuje vysoka Skola - Rada pro vnitfni hodnoceni (RpVH). Schvédlenim a
zapracovanim pripadnych pfipominek se wvytvafi prostor pro pfipravu kompletniho
akreditacniho spisu a pro jeho opétovné projedndni jak na urovni fakulty (Rada studijnich
program(, Védecka rada fakulty a Akademicky senat fakulty), tak na drovni univerzity. Podle
charakteru akreditace (institucionalni nebo programové) je akreditacni proces ukoncéen bud'
stanoviskem Rady pro vnitfni hodnoceni, nebo je materidl pfeddan Narodnimu akredita¢nimu
Uradu pro vysoké skolstvi. Cely proces akreditace je tedy procesné velmi slozity, zahrnuje
nékolik drovni rozhodovani a posuzovani kvality ndvrhu studijniho programu.

PFi Pedagogické fakulté Jihoceské univerzity v Ceskych vzniklo Centrum pro dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikld Budéjovice za akreditaci, organizaci a zajiSténi studia v
oblasti celoZivotniho vzdélavani. Pracovnici centra ptipravili akreditaci Doplfikového
pedagogického studia, jehoZ absolvovanim lze ziskat kvalifikaci ucitele. Studijni program ma
svého garanta, ktery sepsal Zadost o akreditaci. Navrh studijniho programu byl projednan ve
fakultnich komisich a po schvéleni vedenim fakulty zaslan MSMT k akreditaénimu fizeni.

Doplrikové pedagogické studium (B7501) je studium ke splnéni kvalifikacnich predpokladt
v oboru pedagogickych véd podle § 2 vyhlasky ¢. 317/2005 Sb., o dalsim vzdélavani
pedagogickych pracovnikd, akreditacni komisi, kariérnim systému pedagogickych pracovnikd,
ve znéni pozdéjsich predpisi. Jednd se o studium v oboru pedagogickych véd k ziskani
kvalifikace ucitele 2. stupné ZS a SS vieobecné vzdélavaciho nebo odborného predmétu, ktera
odpovidd charakteru pfedchoziho studia. Program je akreditovan Ministerstvem Skolstvi,
kultury a télovychovy v systému dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnik(. Cilovou
skupinou jsou absolventi akreditovaného magisterského studijniho programu neucitelského
zaméreni (Mgr., Ing. - véetné absolventl lingvistickych obor(), coZz odpovidad charakteru
nékterého z pfedmétil vyu¢ovanych na zakladni nebo stfedni $kole. U&astnici diky tomuto
studiu ziskaji kompetenci vyucovat vSeobecné vzdélavaci nebo odborné predméty. Vyuka
probihd ve tfech semestrech s ¢asovou dotaci 254 hodin v prezené¢ni i dalkové vyuce.

V Rakousku se osnovy bakalarskych a magisterskych programi vypracovavaji, koordinuji a
realizuji v prislusné siti univerzit nebo vzdélavacich instituci. Tento proces trvad nékolik let,
protoZe osnovy vSech predmétd a veskerého studia musi byt koordinovany centralné v ramci
téchto instituci.

Pravnim zakladem kurikula jsou spolkové zdkony, které uréuji rozsah a rozsah, jakoz i
provadéni a provadéni studia. Konkrétné jsou prdvnim zakladem pro bakalarské studium
ucitelstvi pro stredni Skoly (vS8eobecné vzdélavani) a pro magisterské studium ucitelstvi pro
stfedni Skoly (vSseobecné vzdélavani) nasledujici zakony a studijni rady vyhlasek vychazejicich
z téchto zakon( v aktudlné platném znéni : Federalni zdkon o organizaci univerzit a jejich
studiu (UG 2002; Bundesgesetz iiber dies Organizace univerzit a hej Studium ); Zakon o
vysokych skoldch (HG 2005; Hochschulgesetz ); Zakon o soukromych univerzitdch (PUG;
Privatuniversitdtengesetz ); Zakon o zajistovani kvality vysokoskolského vzdélavani (HS-QSG;
Hochschul-Qualititssicherungsgesetz ); a novela sluzebniho zdkona 2013 — Pedagogicka sluzba
( Dienstrechts -Novelle 2013 — Pddagogischer sluzba ). Studium je zfizeno a realizovdno
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spolecné v rozvojovém sdruzeni ,,Centrum sité pro vzdélavani ucitel(” se vsemi zucastnénymi
institucemi v souladu s § 54e UG a § 39b HG.

Jak Ize provést zmény?

V Ceské republice Ize urcité zmény provést, je viak nutné striktné dodrzovat legislativni
poZadavky a predem stanovené procesni postupy. Pokud v priibéhu platnosti akreditace
pregradudlniho studia dojde v akreditovaném studijnim programu ke zméndm, musi to byt
vidy se souhlasem garanta studijniho programu a po projedndni v Radé studijniho programu.
O téchto zménach musi byt neprodlené informovan i koordinator kvality na prislusné fakulté.
Pokud se jednd o zdsadni zménu, musi byt neprodlené informovdna i Rada pro vnitini
hodnoceni JU. V ramci opatreni rektora JU jsou definovany zasadni zmény, které je potreba
projednat s Radou pro vnitfni hodnoceni JU (napt. neni nutné projednavat zmény parametru
konkrétniho pfedmétu nebo zmény v nabidce JU). povinné volitelné nebo volitelné predméty,
tyto Upravy jsou plné v kompetenci organl fakulty zfizenych pro hodnoceni kvality
Koordindtor kvality fakulty informuje mistopfedsedu Rady pro vnitfni hodnoceni o dalSich
zméndach ve studijnim programu schvdleném na fakulté. organtim zfizenym pro hodnoceni
kvality, ktery alespon jednou rocné predklada Radé pro vnitini hodnoceni jako informaci
pfehled zmén Rada pro vnitfni hodnoceni posuzuje, zda vyznamné zmény v uskutec¢iovani
studijniho programu, o kterych je informovdna, nebudou zpUsobit, Ze studijni program
pfestane splfiovat pfislusné poZzadavky, v takovém pfipadé je opravnéna zménu odmitnout a
pozadovat navraceni do puvodniho stavu, poZadovat Upravy téchto zmén nebo provést jiné
zmény, které opét dosdhnou splnéni prislusného pozadavku ve stanoveném terminu.

Drobné upravy studijniho programu v oblasti celoZivotniho vzdélavani jsou v kompetenci
garanta studijniho programu. Pokud se jednd o zdsadni zmény, pak je tfeba dané zmény
nahlasit Ministerstvu Skolstvi a kultury jako akreditaénimu orgadnu v rezimu Zadosti o
prodlouzeni vzdélavaciho programu.

V Rakousku lze zmény studijnich plant provadét pouze v souladu s platnymi pravnimi
predpisy a v koordinaci se vSemi institucemi zastoupenymi v siti instituci pfipravujicich ucitele
v dané oblasti. Zaroven je musi schvalit pfislusné ministerstvo.

Zavérecné srovnani:

P¥ipravu budoucich ugitell v Ceské republice zajistuji predeviim fakulty, které maji
akreditované programy vedouci k uéitelské profesi. S témito fakultami je ¢asto spojeno i dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikd, ale vstupuji do néj i dalsi subjekty. Samotné vzdélavani
uciteld prochazi urcitou reformou v ramci implementace Strategie vzdélavani 2030+ (viz
Ministerstvo Skolstvi, kultury, sportu, védy a techniky, 2022). Pfiprava a dalsSi vzdélavani
uciteld v Rakousku je organizovano prostrednictvim sité specialnich univerzit zamérenych na
ucebni obory nebo univerzity. Stejné jako v Ceské republice byla pfiprava uéiteld v Rakousku
pfevedena na dvoustuprniovy systém (bakaldiské a navazujici magisterské studium) podle
boloriského programu. V Ceské republice jsou studijni programy zpracovavany jednotlivymi
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institucemi, jejich kvalita je posuzovdna nejprve na institucionalni Urovni a ndsledné
prostiednictvim Ndrodniho akreditacniho Ufadu pro vysoké Skolstvi. V Rakousku jsou studijni
programy opét sestavovany pfislusnymi institucemi, které vSak spolupracuji v ramci mistnich
siti. Tento proces vytvareni programu trva nékolik let, takze provedeni zmén trva pomérné
dlouho.

2.4.3. Studijni plany pregradualini pripravy budoucich ucitell a zapojeni AR/VR

Jihocesky kraj

V rdmci studijnich plan( vSech studijnich program( zamérenych na ucitelstvi, pro 1. a 2.
stupen zakladnich $kol a pro stfedni $koly, je na Pedagogické fakulté Jihoceské univerzity v CR
. Budéjovice nabizi predmét Technologie ve vzdélavani, ktery je spolecny pro vSechny studenty
zminénych programda. Cilem predmétu je seznamit studenty s moznostmi vyuZiti vypocetni
techniky v préci ucitele a vybavit je jako budouci ucitele dovednostmi a kompetencemi pro
tvorbu vyukovych materidld multimedialniho a interaktivniho charakteru. V tomto predmétu
se studenti také pravidelné seznamuji se zdroji virtualni (VR) a rozsitené reality (AR). K
seznameni s AR se nejcastéji pouzivaji iPady, a to jak Skolni a vlastni studentské, tak i
studentské chytré telefony. K demonstraci VR pak slouzi specializovana 3D laborator se dvéma
nahlavnimi soupravami HTC Vive. Vzhledem k malé kapacité uceben, poctu technickych
zatizeni a cCasové dotaci predmétu jsou studenti s touto technikou seznamovani pouze
informativné, bez dostatecného prostoru pro jeji hlubsi pochopeni.

Vybrané priklady moznosti implementace VR/AR pro konkrétni specializace pfipravy uditel(
(tj. potvrzeni)

Matematika: V matematice se pro uplatnéni prostredk virtudlni ¢i rozsirené reality primo
nabizi stereometrie, geometrie trojrozmérného (3D) prostoru. Simulace 3D prostoru
vyplnéného geometrickymi tvary je aplikace, ktera vychazi pfimo z ucéelu VR a AR. Dynamika
VR scény zaroven umoznuje interaktivné rozpoznavat a odhalovat vlastnosti trojrozmérnych
objektl a tvard. VyuZiti VR a AR je vhodné v kombinaci s fyzickymi modely. VR pfinasi moznost
pfimé interakce s geometrickymi vlastnostmi objekt(. Schopnost vytvaret virtualni prostredi
geometrickych tvard, se kterymi mzZe uzivatel interagovat, je pfinosem pro rozvoj schopnosti
zaku a studentl vnimat trojrozmérny prostor. Méné ziejmou oblasti pro aplikaci VR, presto se
znaénym potencidlem, je finan¢ni matematika. VR zde umoziuje simulovat situace, které
rozvijeji a testuji finanéni gramotnost zakd a studentd. V bezpecném prostredi, bez nutnosti
Zivé simulace c¢asto nepfijemné protistrany. Tuto moznost nyni hojné vyuzivaji financni
instituce ke skoleni svych zaméstnanc(.

Fyzika: Ve fyzice ma VR a AR nepochybné velky vzdélavaci potencidl. Zahrnuje jak realizaci
virtudlnich experimentl, tak pozndvani jevl a mist, kterd jsou pro bézného ¢lovéka tézko
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dostupna, napf. vesmir, urychlovac ¢astic, zakfiveny prostor, mikroskopické jevy ve hmoté
souvisejici s jevy, o kterych se Zaci uci atd.

Technické vzdéldni: VR a AR jiz hraji dulezZitou roli v technické praxi. Jedna se predevsim o
pfipravu a zaskoleni slozitych vyrobnich ¢i servisnich operaci. Redlné je ale i vyuZiti VR pro 3D
modelovani trojrozmérnych objektl i prostredi, at uz se jedna o design v oblasti staveb,
bytové architektury, nebo automobilového priimyslu. Pro pfipravu studentl tohoto oboru se
nabizi vyuZiti VR a AR pro virtudlni prohlidky libovolnych stroji ¢i zafizeni nebo celych
vyrobnich linek.

Zemépis: Velmi dullezZitd je moZnost zarazeni modernich technologii jako GIS (geograficky
informacni systém), VR, AR atd. do vyuky zemépisu na 2. stupni zédkladnich $kol. Jedna se jiz o
specifickou didaktickou aplikaci daného oboru. Pokud pljdeme do detailll, tak pro tyto
technologie Ize pouzit témér kazdé téma a vzdélavaci postup v rdmci geografie. Zejména pfri

vvvvvv

regionu.

Vyuka jazyki: Pro vyuku anglictiny, némciny nebo rustiny neni snadné najit néjaké jasné
uchopitelné, jazykové specifické situace, ve kterych by se VR nebo AR hodily. Pfesto i zde Ize
tyto technologie zapojit do vyuky, zejména ve spolupraci se zemépisem. Ucivo jazykové vyuky
zahrnuje realie Kanady, Irska, némecky mluvicich zemi, Ruska atd. Cilem tohoto kurzu je proto
seznamit studenty se zakladnimi geografickymi, kulturnimi, socidlnimi a politickymi aspekty
Zivota v ruznych zemich, s dlraz na praktické vyuziti téchto znalosti. BEhem prednasek se
studenti postupné seznamuji s geografickymi oblastmi (Velkd Britanie a jeji mensi celky, USA,
Australie, Kanada, byvalé kolonie, Némecko, Rakousko, Svycarsko, Rusko atd.) a pracuji s texty,
obrazovymi a audiovizudlnimi materialy, které jim lze vyuZit i pfi vlastni vyuce.

Véda: V bakalarském studijnim programu je v ramci ptipravy uciteld prirodovédnych
pfedmétl nabizeno vyuZiti VR nebo AR v predmétech: Bunécnd a molekuldrni biologie;
Biologie virll a jednobunécnych organismu v kontextu Skolniho kurikula; Geologie I. a Il. a
funkéni anatomie ¢lovéka. V bunécné a virové biologii Ize pomoci VR a AR ukazat studentiim
struktury, které jsou mikroskopické a obecné obtiZiné predstavitelné. V pripadé geologickych
pfedmétl se studenti mohli prostfednictvim VR a AR seznamit s projevy vnitfnich ¢i vnéjsich
geologickych faktor(i. Anatomie ¢lovéka je obecné velmi vhodnym tématem pro vyuziti VR a
AR, nebot poskytne moznost nahlédnout do stavby lidského téla, vzajemné polohy
jednotlivych organd, jejich skutec¢ného tvaru i velikosti atd. V navazujicich studia by bylo
mozné vyuzit VR a AR v predmétech Fyziologie | a Il., protoZe predstavuji slozité fyziologické
procesy z botaniky a zoologie. VR a AR by jisté zvySily prehlednost prezentovanych procesu.
VSechny uvedené oblasti uciva, kde by se VR a AR daly vyuZit, patfi k problematickym i v ramci
vyuky prirodopisu na zakladni skole. Student ucitelstvi, ktery by se s efektivnim vyuzitim VR a
AR pfi vyuce téchto pasazi setkal béhem své bakaldrské pfipravy, by tyto ndstroje mohl
uplatnit i ve své pedagogické praxi a zprostfedkovat tak lepsi znalosti Zzak(im zakladnich skol.

Chemie: V ramci bakalarského programu pro pripravu ucitel chemie je moznost vyuziti VR a

AR v predmeétech: Didaktika Skolnich pokust a Laboratorni technika chemickych pokusa. V
navazujicim magisterském studiu mohou prostfedky VR a AR vhodné doplnit vyuku predmétu
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Zaklady chemickych technologii. Ve vSech téchto predmétech se studenti mohou setkat se
dostupné v laboratofich na univerzité nebo je nepouziva Zzadna firma v okoli. VR a AR mohou
pomoci ve vychoveé ucitell (a nasledné ve velmi zjednodusené podobé ve vyuce 7akd ZS) s lepsi
ilustraci chemickych procest, jako jsou substitu¢ni a eliminacni reakce v organické chemii
nebo distribuce valencnich elektront v orbitaly. Pfiimplementaci VR nebo AR do laboratornich
postupl Ize timto zplsobem rozvijet i jemnou motoriku a pracovni navyky pfi provadéni
experiment(.

Vytvarnd vychova: V rdmci vytvarné vychovy je velmi vhodné vyuZit VR a AR napf. pfi tzv.
zprostfedkovani architektury, kdy 3D model budovy umoznuje komplexni a srozumitelny
vyklad principl vystavby. Lze pracovat i s vizualizaci socharskych dél pro moznost jejich pIného
prostorového vnimani.

1. stupeni zdkladni Skoly: Oblasti zamérené na studium pfirody nabizeji vyuZiti VR a AR v
pfedmétech Clovék a jeho svét I. - NeZiva pfiroda a Metodika pfirodovédnych pokusd, Clovék
a jeho svét Il. — Ziva ptiroda a Didaktika poznavani pfirody, P¥irodovédny vyzkum a prace s
experimenty (opét spolecné s rozvojem jemné motoriky a zvladnutim pracovnich postupt)
nebo navstivit rlizna stanovisté, kam se studenti (a tedy i Zaci) jen tak nedostanou, ¢i pozorovat
zvitata a jejich chovani. V Regionalnich pfirodnich védach by studenti (i Zaci) mohli poznavat
lokality ve svém okoli bez slozitého cestovani do dané lokality, pfipadné by bylo mozné
prezentovat materialy v pfimé ndvaznosti na ucivo (bez nutnosti dodrzovat sezénni aspekt).

Pedagogickd praxe: Obecné je mozné vyuZziti virtudini reality povazovat za soucdst souvislé
praxe vyuky studentl, kdy se studenti mohli sezndmit se zajimavymi momenty ve tfidé a
navrhnout vlastni feSeni pedagogické situace (v tomto pfipadé bude vsak nutna dlouhodoba
priprava vcetné pofizovani zaznamu a vytvoreni adekvatniho virtudlniho prostredi).

Horni Rakousko

Ucebni plany pro pfipravu uciteld na vysokych Skoldch pedagogickych ( Padagogische
Hochschulen ) v Hornim Rakousku poskytuji podrobné informace o vSech predmétech, jak o
jejich obsahu a cilech, tak o usporadani do slozitéjSich modul(, jakoZ i o predpokladech jejich
studia a podminkach jejich absolvovani.

Uéebni plany uréené pro vysokoskolské studium zatim neobsahuji Zadny vyslovny odkaz na
virtudlni nebo rozsifenou realitu. V popisu predmétného medidlniho designu (
Mediengestaltung ; viz str. 380 a nasl.) je vSak pasaz, ve které je zminéna ,virtualita a imerze”.
Je vSak tfeba fici, Ze predmét Medialni design je nabizen pouze v ucebnich planech specialnich
typu Skol se zamérenim na média. Pojmy virtudlni realita nebo rozsifena realita se dokonce
neobjevuji ani v magisterském studijnim pldnu 2. V popisu pfedmétného mediélniho designu

! https://www.lehrerin-
werden.at/fileadmin/user upload/pdf/Bachelorstudium Lehramt Allgemeinbildung.pdf
2 https://www.lehrerin-werden.at/fileadmin/user upload/pdf/Masterstudium Lehramt Allgemeinbildung.pdf
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Ize jako termin opét nalézt pouze pojem ,virtudlni prostory” (... ,prezentace v realnych a
virtudlnich prostorech”, s. 170).

Obecné je tfeba poznamenat, Ze terminy odkazujici na digitalni technologie se v
ucebnich osnovach vyskytuji jen zfidka. Vezmeme-li jako priklad bakalarské ucivo, slova
»tablet” a ,,notebook” se v nich vibec nevyskytuji, slovo , pocitac” je uvedeno 28krat a vyraz
»,hova média“ 24krat, vyraz ,,novy” technologie” se pak vyskytuje dvakrat.

Konkrétné se tyto terminy pouzivaji v popisech osnov nasledujicich oboru:

e Historie a spolecenské e Instrumentdlni hudebni vychova
védy/Politicka vychova e Matematika

e Design/primyslové uméni e Medidlni design

e ITaspravalT e Inkluzivni vzdélavani/zaméreni na

e Hudba znevyhodnéné

e Anglictina
e Vyziva a domacnost

MuUze se zdat prekvapivé, proc je v osnovach vzdélavani uciteld tak malo technickych nebo
technologickych termind. Je tedy nutné védét, Ze v Rakousku existuje samostatny koncept
digitdlnich kompetenci pro pedagogy prezentovany pod zkratkou ,, digi.kompP 34". Tento
model digitalnich kompetenci byl formulovan ve své prvni verzi v roce 2016 a druha verze byla
vytvorena v roce 2019. Vychdzi z analogickych narodnich a mezinarodnich model(i. Jde o
systém pro sebehodnoceni priibézného profesniho rozvoje pedagogl, ktery slouzi i ke
kategorizaci akci dalSiho vzdélavani v oblasti digitdalnich kompetenci na univerzitach s
ucitelskym vzdélanim Model ,, digi.kompP “ je v osnovdach pro pregradualni studenty zminén
143x, coz znamen3, Ze tento kompetencni model je jiz uplatiiovan v Siroka nabidka kurz(
odborného vzdélavani. V magisterském studijnim planu je kompetencni model " digi.kompP "
zminén 54krat. Kompetencéni model " digi.kompP " pro pedagogy se sklada z 8 podoblasti:
e Kategorie A (= digi.komp12) — Digitalni dovednosti a vzdélani v oblasti IT
Tento podobor je zdkladem pro zahdjeni vzdélavani na vysoké Skole pedagogické,
konkrétné kompetencéni model digi.komp12 (viz https://digikomp.at/?id = 585 ),
které je nutné zvladnout na vysokych Skolach.
e Kategorie B — Digitalni Zivot
Zivot, vyuka a uceni ve znameni digitalizace; Technicka etika; Medialni vychova a
biografie; Pristupnost
e Kategorie C - Tvorba digitalnich materiala
Tvorba, Uprava a publikovani vyukovych materidlQ; Prdvo na uzivani a autorska prava
e Kategorie D — Umoznéni digitalni vyuky a uceni
Planovani, provadéni a hodnoceni procesd vyuky a uceni s vyuzitim digitalnich médii
a vyukovych prostfedi; formativni a sumativni hodnoceni
o Kategorie E — Digitalni vyuka a uceni ve specializovanych oblastech
Specifické vyuziti digitalnich médii, softwaru a digitalniho obsahu
e Kategorie F — Digitalni vzdélavani
Podpora digitalnich dovednosti student(

3 https://www.virtuelle-ph.at/digikomp,
4 https://www.virtuelle-ph.at/wp-content/uploads/2021/04/Grafik-und-Deskriptoren Langfassung adapt-2021.pdf
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e Kategorie G — Digitalni fizeni a formovani skolni komunity
Efektivni a odpovédné fizeni digitalni tfidy a Skoly; komunikace a spoluprace ve Skolni
komunité

e Kategorie H — Dalsi digitalni vzdélavani
Celozivotni vzdélavani (LLL): Dalsi a pokrocilé vzdélavani s digitdlnimi médii nebo na
nich

| v tomto modelu digitalnich kompetenci pro uditele (viz https://www.virtuelle-ph.at/wp-
content/uploads/2021/04/Grafik-und-Deskriptoren Langfassung adapt-2021.pdf ) se
Cetnost odkazl na konkrétni digitalni zdroje nejsou velké; pojmy virtudlni a rozsifena realita,
stejné jako tablet a notebook bychom v jeji specifikaci hledali marné, pocita¢ je pak zminén
trikrat. Misto téchto pojmU se k popisu kompetenci pouzivaji neutralni formulace jako digitalni
média, digitalni nastroje, software atd. tak, aby je bylo moziné pouzZivat nezavisle na
technologii.

Nastroje VR a AR maji své misto v nékolika kategoriich tohoto modelu °:

Konkrétné v kategorii D ,,UmozZnéni digitalni vyuky a uceni” je obsah bodu D.13 (strana 14)
(,Dokdzu vyhledavat nebo vybirat nové aplikace a software pro vyuku“ nebo , pouzit je ve
vyuce” a ,kriticky myslet” ") mlZe jednoznacné souviset s praci s virtudlni nebo rozsifenou

realitou:

Kategorie D - Digital Lehren und Lernen Ermdglichen

' N\
Planen, Durchfiihren und Evaluieren von Lehr- und
Lernprozessen mit digitalen Medien und Lernumgebungen;
Formative und Summative Beurteilung o
s
)
Einsteigen Entdecken Einsetzen Entwickeln

ich kann neue Applikationen und Ich kann neue Applikationen und Ich kann neue Applikationen und ich kann neue Applikationen und
Software fir den Unterricht suchen.  Software fiir Unterricht auswéhlen. Software im Unterricht einsetzen. Software im Unterricht kritisch
reflektieren
D.13.1. D.13.2. D.133 D.13.4.

Velmi vhodnd je i kategorie E ,Digitdlni vyuka a uceni v odbornych oblastech”,
konkrétné napriklad kompetence E.7 a E.9 (str. 17) se zakladnimi schopnostmi jako ,,Dokazu
najit/vybrat nové aplikace pro vyuku a uceni”, které se rozsifuji na ,Dokazu zkouset/pouZzivat
nové aplikace pro vyuku a uceni” nebo ,Dokazu se naucit pouzivat/implementovat nové
aplikace pro vyuku a uéeni” a nakonec konci kompetenci ,, Dokdzu pouzivat/prizptiisobovat
nové vyukové a vyukové aplikace a hodnotit jejich silné a slabé stranky”:

5 https://www.virtuelle-ph.at/wp-content/uploads/2021/04/Grafik-und-Deskriptoren Langfassung adapt-2021.pdf
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Kategorie E - Digital Lehren und Lernen im Fachbereich

hspezifische Nutzung von digitalen Medien,

Software und digitalem Content
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Kromé toho AR/VR velmi dobfe zapadda do oddilu D.12 (strana 18), kde jsou identifikovany,
popsany, pfizplsobeny a hodnoceny soucasné trendy a je uveden dalsi vyvoj ve vyuce a uceni
zaloZzeném na médiich pro samofizené uceni:

Ich kann aktuelle Trends und Ich kann aktuelle Trends und
Entwicklungen zum mediengestiitzten  Entwicklungen zum mediengestiitzten

Ich kann aktuelle Trends und Ich kann aktuelle Trends und

Entwicklungen zum Entwicklungen zum mediengestiitzten

mediengestiitzten Lehren und Lernen Lehren und Lernen im eigenen Lehren und Lernen fiir meine Lehren und Lernen evaluieren.
Unterrichtsfach beschreiben. Lehrtatigkeit anpassen.

E121 El12.2. E123 E12.4.

identifizieren.

Formulace relevantni pro AR/VR najdeme i v kategorii H ,,Dalsi digitalni vzdélavani*,
konkrétné napf. v bodé H.11 ,,Dokazu vyhleddvat, nachazet, hodnotit, reflektovat a (naucit se)
pouzivat smysluplny a pfinosny obsah software a média pro vzdéldvaci nebo didaktické ucely
nezavisle a v souladu s pravnimi predpisy”.

Kategorie H - Digital Weiterlernen

Lebenslanges Lernen (LLL): Fort- und Weiterbildung
mit bzw. zu digitalen Medien

Ich kann fir padagogische bzw.
didaktische Zwecke sinnvollen und
forderlichen Content, Software und

Ich kann fir padagogische bzw.
didaktische Zwecke sinnvollen und
farderlichen Content, Software und

Ich kann fiir padagogische bzw.
didaktische Zwecke sinnvollen und
forderlichen Content, Software und

Ich kann fur padagogische bzw.
didaktische Zwecke sinnvollen und
forderlichen Content, Software und

Medien suchen, finden, bewerten,
reflektieren, (rechtskonform)
verwenden bzw. selbstindig verwenden
lernen.

H.11.1. H.11.2. H.11.3. H.11.4.

Medien suchen, finden und bewerten. Medien suchen, finden, bewerten und

reflektieren.

Medien suchen, und finden

2.4.4. Studijni plany celozivotniho vzdélavani ucitell a zapojeni AR/VR

Ceska republika

Souhrnna analyza
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Prostredky virtualni a rozsifené reality (VR/AR) lze vyuZit na Pedagogické fakulté
Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich ve vzdélavani stavajicich uciteld v ramci
Doplnkového pedagogického studia a v kurzech dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnik(
(DVPP) pro zvySovani kvalifikace (tfeti aprobace pfedmét) v oboru obecné a oborové didaktiky
pro lepsi pochopeni studentli o metody a formy vyuky na zakladnich a stfednich Skolach.
VR/AR ma potencidl doplnit teoreticky ramec studijnich programd o moznost okamzité ukazky
jeho realizace v praxi. Pro studenty DVPP, zejména zacinajici ucitele, Ize VR/AR vyuzZit i k
simulaci ¢i procvicovani problémovych situaci se studenty, se kterymi se mohou ve vzdélavaci
praxi setkat. V pfipadé nabidky kurz(i dalSiho vzdélavani pro pedagogické pracovniky je mozné
vytvofit i specializovany kratkodoby kurz akreditovany MSMT v systému DVPP, ktery by byl
cileny na vyuziti VR/AR. v konkrétni vzdélavaci oblasti.

Vyvoj implementace VR/AR v pfipravé budoucich ucitelll a v rdmci DVPP ma vsak i sva
slaba mista, kterd je tfeba vzit v Uvahu. Vyssi zapojeni VR/AR do vyuky s sebou nese i vyssi
naroky na technické vybaveni. V soucasné dobé je na Pedagogické fakulté JU k dispozici
nékolik VR headsetl. Pro efektivni vyuZiti je potfeba minimalné modelova tfida VR, coz
znamena cca 17 sklenic a zdroven nutnost dostatecné velkych prostor. Druhou prekdzkou
masivnéjsiho nasazeni je absence vyukovych materialQ, postupld a modeld. Aplikaci herniho
charakteru je cela fada, ale chybi kvalitni didaktické materidly, a to jak na Urovni Pedagogické
fakulty JU, tak i ¢eského Skolstvi. Tvorba téchto material( vsak jiz vyzaduje vétsi znalosti
technologie, programovani a testovani. VySe uvedené moznosti implementace do kurikula Ize
realizovat za predpokladu, Ze ucitelé jednotlivych predmétd/kurzi jsou schopni a ochotni tyto
technologie ovladat. To klade dal$i naroky na vzdélavaci instituce, nebot zkuSenosti v
akademickém prostiedi se zapojenim a pouzivanim téchto technologii jsou mizivé, jako je
tomu na zakladnich a stfednich Skolach v Jiho¢eském kraji.

Horni Rakousko

Vzhledem k tomu, Ze soucasné kurikulum as nim Uzce souvisejici kompetencni model
,, digi.kompP “ jiz umoznuje vyuziti vSech druhd technologii — v€etné VR a AR — neni potieba
kurikulum odpovidajicim zplsobem upravovat. Cilem naseho vyzkumu bylo odpovédét na
otazku, zda existuji konkrétni kurzy s informacemi o vyuZiti a vyuZiti VR/AR jako vyukové nebo
studijni naplné.

Ucebni osnovy tvofi ramec kurzl, ve kterych se pfipravuji budouci uditelé. Presné
specifikace kurz( a jejich obsah jsou uloZeny v online databazi ,,PH online” ( https://www.ph-
online.ac.at/ ), kterou vyuziva kazda vysoka skola. V této databazi jsme vyhleddvali terminy
,virtualni realita” nebo ,rozsifena realita” v aktualnich kurzech:
https://www.ph-online.ac.at/ph-ooe/ ) zjistény tfi akce pocatecniho vzdélavani a ¢tyri akce
dalsiho vzdélavani uciteld :

Souhrnna analyza
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® CCT Austria - Studiere...

' 4 Anmelden

# Suche Lehrver ’ Hi od

einfache Suche |

Suchbegriff  |AUGMENTED | suchen |

suchbereich [ Lv-Nr [ Titel £ Lehrinhalt / Lehrziel
® peutsch O englisch

LTy alie ]

Studienjabr | 2021722 <

semester  ® alle O'Winter O Sommer

LV-Kategorie
[ Zeit Titel Daver Art Anm.SPO  Vortragende betreut von LV-Typ Ort {1.Termin) Zeit (1.Ten
ort 155¢UE) PIWIS

AW43UENGE 05sst UE @ : LV-EWB 23.05.221
UEFFEENGUE 0555t UE @ LV-EWB

3PBSPBLB82 155t s @ LV-EWB
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Viechna tii uvodni $koleni byla uréena pro budouci utitele anglictiny. Ctyfi kurzy
nastavbového vzdélavani ucitell zamérené na matematiku (1) byly uréeny pro uditele vyssich
odbornych skol (2) nebo se netykaly vibec Zddného konkrétniho pfedmétu (1).

#  Suche ’ od

cinfache Suche |

Suchbegriff |V\F!TLKAL REALITY

Suchbereich ] Lv-Nr [ Titel Lehrinhalt / Lehrziel
® Deutsch O Englisch

LV-Typ alle ~

Studienjahr | 2021/22

Semester @® alle O winter O Sommer

LV-Kategorie

Lv-Hr Zeit Titel Daver At Anm. SPO  Vortragende betreutvon LV-Typ Ort (1.Termin} Zeit (1.Ter
Ort (S5t|UE)

126F1GRRO27 21V Jue B @ (5 f Lv-FB . G t 16.11.21

227F1BOL620 undlagen - verschoben auf 19. Mai 2022 suUE FB @ (8 2 LV-FB [ t 19.05.22

327F1B2L561 16UE FB @ m Lv-FB 29.09.21

Hledani ,virtudlni reality” ukazalo tfi kurzy pro pokrocilé ucitele, které jiz byly soucasti vyse
zminénych vysledk( vyhleddvani.

Pti prohledavani databaze kurzi Soukromé vysoké skoly pedagogické v Linecké diecézi (
https://www.ph-online.ac.at/ph-linz ) byl nalezen pouze jeden kurz pro pokrocilé uditele
obsahujici slovo ,,advanced”. zjiSténo pro aktudlni akademicky rok:
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Auswahl ( Lehrveranstaltung) ~

cinfache Suche | erweiterte Suche

Suchbegriff  |AUGMENTED m

Suchbereich LV-NP Titel Lehrinhalt / Lehrziel
@® Deutsch O Englisch

v-Typ alle <
Studienjahr | 2021/22 |~
Semester ® alle Owinter O Sommer

LV-Kategorie

LV-Nr. Zeit Titel Dauer Art  Anm. SPO Vortragende betreutvon Lv-Typ Ort (1.Termin) Zeit (1.Ter
ort (s5tlug) PAIS
1FMB22SW018 225 Arbeitsblatter zum Leben erwecken | - mit QR-Codes und Augmented Reality 3LE B ® Kiener A, Zauner B 2300 LV-FB  E-Learning 16.03.22

Hledani terminu ,virtudlni realita” nalezlo dalsi kurz dalSiho vzdélavani:
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LV-NF Zeit Titel Dauer At Anm. SPO Vortragende betreut von W-Typ  Ort(1.Termin) Zeit (1.Tel

ort (55¢| UE) PW/S
®

1FMB21WWO35 21W teach360.at - Unterrichten mit und in der Virtual Reality 2UE 8 ® Mader s, Walchshofer P 2300 LV-FB  E-learning 25.11.21

Lze tedy konstatovat, Ze pojmy virtudlni realita a rozSifenad realita se v pregradualnim a dalSim
vzdélavani na univerzitach pro ucitele v Hornim Rakousku objevuji velmi sporadicky.

Je dobré zminit, Ze v bakalafském studijnim planu ®jsou v Gvodnim modulu planovany
dvé hodiny medidlni laboratore (viz MG B 1.5 Medienlabor str. 382), dalsi tfi hodiny medidlni
laboratofe (viz MG B 4.2 Medienlabor Il str. 383) jsou pak soucasti jiného specializovaného
modulu. Pro VR nebo AR Ize navic vyuzit modul Novd média — technologie, uméni, kultura (viz
MG B 5.3 Novd média — Technik, Kunst, Kultur str. 383), ktery je urcen jako pedagogicko
prakticky modul.

Termin Medienlabor ( medialab ) uvadi, Ze na univerzitach jsou nabizeny inovacni laboratore
pro vétsi vyuziti digitalnich médii. Tyto laboratore se nazyvaji vzdéldvaci inovacni studia (viz
také https://eis.eeducation.at ) a jsou to ucebni laboratore, jejichz cilem je povzbudit Zaky,
studenty a pedagogy k pouzivani novych médii. V téchto laboratofich je k dispozici hardware
a software pro praci na tématech, jako je robotika, designové mysleni a programovani:
Celkovym cilem je podporovat kompetence a dovednosti pro 21. stoleti.

V Hornim Rakousku funguje Studio pro inovace ve vzdélavani (=EIS) na Pedagogické univerzité
v Hornim Rakousku (viz https://ph-ooe.at/eis ). Mezi tam feSena témata vsak nepatfi virtualni
a rozSifena realita (viz https://ph-ooe.at/eis/themen ).

Mediélni dilna ( https://www.phdl.at/service/medien/medienwerkstatt/ ) na Soukromé vysoké
Skole pedagogické diecéze v Linci je jiz vybavena zafizenim Oculus Rift, které mohou studenti
pouzivat (viz ¢ast ” Gerate bedienen “ na
https://www.phdl.at/service/medien/medienwerkstatt/ ). Tento medidlni workshop a
vybaveni v ném dostupné, véetné Oculus Rift, mohou studenti pouZivat i mimo kurz po
konzultaci s lektorem kurzu nebo po dohodé s medialnimi kouci.

Da se tedy konstatovat, Ze na Pedagogické univerzité v Hornim Rakousku mohou studenti jiz
v medidlni dilné ziskat zkusenosti s VR vybavenim.

2.4.5. Syntéza znalosti — spolecné rysy, moZnosti spoluprace, pfiklady

Potencial nastroji VR a AR pro vzdélavani je zfejmy a je doloZzen fadou vyzkumu. PouZiva
se jiz v mnoha oblastech, zejména mimo skolstvi. Pfedstavuje tak jasnou a smysluplnou vyzvu
pro tymy slozené z odbornik(l na oborovou didaktiku a digitalni technologie, aby zacaly
systematicky pripravovat didakticky a technicko-organiza¢ni rdmec pro vyuziti zdroja VR a AR
ve vzdélavani a pripravé ucitell.

5 https://www.lehrerin-werden.at/fileadmin/user_upload/pdf/Bachelorstudium_Lehramt_Allgemeinbildung.pdf
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Provedend analyza prokdzala, 7e oba regiony, jizni Cechy a Horni Rakousy, maji spole¢né
potencial pro smysluplnou a vzajemné prospéSnou a obohacujici spolupraci v této oblasti.
Dynamiku této spoluprace zaruc€uje optimalni mix spole¢nych a jedine¢nych aspektl pro kazdy
region. Lze konstatovat, Ze kazdd ze spolupracujicich instituci ma jedinecné zkuSenosti a
zdroje, které se vzdjemnym predavanim a sdilenim vzdjemné obohacuji. Naptiklad Jihocesky
kraj mizZe nabidnout VR laboratof s potfebnym technickym a softwarovym vybavenim i
zkuSenostmi se systematickou pripravou vsech studentl ucitelstvi v kurzu Technologie ve
vzdélavani. Rakouska strana md naopak detailni koncepci digitalnich kompetenci ucitell a
zkuSenosti s jeji implementaci nebo mlzZe nabidnout zkuSenosti s vyuZitim medidlnich
laboratofi pfi pripravé uciteld.

PrestozZe systémy pripravy ucitell v danych regionech vykazuji urcité rozdily, jejich spole¢nym
prvkem, dllezitym pro cile projektu, je akcentace konceptu digitalni kompetence. Tento
pojem jak v kurikuldrnich dokumentech obou krajd, tak v jejich systémech pfipravy uciteld
odrazi soucasnou uroven rozvoje digitalnich nastroji, miru jejich prolinani s profesnim a
osobnim Zivotem kazdého obcana a pozadavky na zvladnuti vSech aspektu jejich ovladani a
pouzivani. V pfipadé Ceské republiky je pojem digitalni kompetence specifikovan ve vztahu k
Zakovi (viz digitdlni kompetence v RVP ZV 2021), v Hornim Rakousku i ve vztahu k uditeli (viz
digi.kompP ). Lze tedy konstatovat, Ze v obou regionech je koncept digitalnich kompetenci
integrovan do cill pfipravy uciteld. Vznikd tak obdobny koncepcni rdmec pro implementaci
zdroju virtualni a rozsitené reality v obou regionech, implementace, kterd na systematickou a
cilevédomou implementaci teprve ceka.

Dulezitym dlivodem potfeby systematické implementace zdroja virtudlni a rozsifené reality
do vzdélavacich systémU a do systému pripravy uciteld je skutecnost, Ze s rostouci Sitkou a
intenzitou nachazeji své uplatnéni v radé praktickych oblasti, od neformalnich vzdélavacich
instituci jako jsou muzea nebo védeckd centra, pfes oblast sluzeb az po vyrobni spolec¢nosti.
Je vhodné, aby tato centra praktického vyuziti VR a AR spolupracovala na krajské drovni se
vzdélavacimi institucemi. Oba zapojené regiony maji v oblasti AR/VR co nabidnout.

Souhrnna analyza
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3. Zavéry

Region Horni Rakousko a Jizni Cechy ma Pomérné vysoky potencidl pro expanzi AR/VR. V
analyze regionu vsak bylo identifikovano nékolik hlavnich prekazek. Tyto bariéry jsou spole¢né
pro véechny analyzované segmenty. Za prvé je tu otazka finanéni sloZitosti. Casto to jiz fesi
rdzné dotace od narodnich vlad i samotné EU. Pfenos technologii a spoluprace mezi vsemi
aktéry (Skolami, podniky a univerzitami) maze rovnéz pomoci prekonat finanéni omezeni.

Obchodni analyza ukazala, Ze je zajem pokracovat v integraci AR/VR do pracovnich procest
a rozsifit tuto technologii do novych segmentd trhu prace. Zejména skoleni zaméstnancu,
online setkani a vyvoj novych produktd. Nejvétsi vyzvou je vsak nedostatek kvalifikovanych lidi
v AR/VR. Pro podniky je proto nezbytné vyuZivat AR/VR pfi vzdélavani studentl na stfednich
Skolach.

V ramci segmentu stfedniho vzdélavani je o vyuZiti AR/VR pomérné velky zadjem, coZ se
projevilo pfi vypliovani dotaznik( i na zavéreéné konferenci. Skoly zmifiuji pfedev$im pottebu
vzdélavani ucitelll a preddvani know-how. Povédomi o tom, co AR/VR je znacné, ale skolam
Casto chybi priklady smysluplného vyuZiti, konkrétni aplikace pro konkrétni pfedméty a
hodiny. Zavedeni této technologie do vzdélavaciho procesu je pro Skoly opravdu narocny
proces.

Se vzdélavanim budoucich (i soucasnych) uditelll velmi Gzce souvisi priprava ucitel(, ktefi by
predavali zkusenosti svym zakam, ktefi pak budou moci AR/VR vyuzivat v kazdodenni praxi. V
tomto ohledu hraji nezastupitelnou roli vysoké Skoly. Analyza ukazala, Ze v pripravé ucitell
neexistuje zadny konkrétni kurz nebo semindf o této technologii. Zapojeni digitalnich
technologii totiZ souvisi s obecnymi digitalnimi kompetencemi, a nelze je tedy aplikovat pouze
na jeden typ technologie. Presto se budouci uditelé s technologii AR/VR setkavaji ve své
pfipravé, na seminarich obecnych predmétu jako , Technologie ve vzdélavani“ nebo ,,Medialni
vychova“. Prostor pro vétsi zapojeni AR/VR je ale i v odbornych pfedmétech, ale opét bude
vzdy zalezet na konkrétnich uditelich, ktefi maji s AR/VR zkusenosti.

Na zakladé analyzy se jevi jako nejpodstatnéjsi a nejvétsi potreba vzdélavani, informaci a
vymény odbornych znalosti. To vSak zavisi na pedagozich, ktefi budou zkusenymi uzivateli
AR/VR. Jako perspektivni a smysluplné Ize tedy doporucit, aby obé strany zapojené do projektu
sestavily spolecny tym odbornikl ze vSech potiebnych oblasti, od technické podpory pres
zastupce z mimoskolni i vnitroSkolni praxe az po oborové didaktiky, ktefi budou systematicky
a cilevédomé pracovat na ukolu pfipravit didakticky a technicko-organizacni ramec pro
realizaci AR/VR, zejména ve vzdélavani a pfipravé uciteld.

Souhrnna analyza



